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GERMINAGAO E CAPACIDADE PRODUTIVA DE Brachiaria brizantha COM
SEMENTES PELETIZADAS EM DIFERENTES VEICULOS.

RESUMO: Sementes de boa qualidade sdo fundamentais para o sucesso na implanta-
¢éo de pastagens produtivas. A peletizagcao se apresenta como opgéo para melhorar o
desenvolvimento inicial das plantulas, e consiste na adicdo de veiculos as sementes,
dando formato arredondado e maior massa, facilitando o plantio. A literatura concernen-
te a materiais com nutrientes na peletizagao é rara, ndo tendo sido encontrada nenhu-
ma descricdo de metodologia para avaliagdo de germinagado e crescimento. Com o ob-
jetivo geral de desenvolver tecnologia para utilizagdo no campo, relativo a formagéo de
pastagens, foi desenvolvido o presente trabalho. Sementes de Brachiaria brizantha, pe-
letizadas com Silicato, Termofosfato, Gesso Agricola, superfosfatotriplo (ST) e Mono
Ambnio Fosfato (MAP), em diferentes doses, com e sem zinco foram colocadas para
germinar em bandejas de isopor, papel germiteste, vasos e caixa de areia. Papel germi-
teste foi considerado n&o indicado para avaliar germinagdo. Caixa de areia, apesar de
avaliar a germinacgéo, se deteriora muito rapido, bandejas e vasos foram considerados
adequados. Apesar de cada material se comportar de maneira diferente, foram verifica-
dos efeito dos materiais e das dosagens, afetando a taxa de germinagéo, a velocidade
de germinacgéo, produgdo de matéria seca da parte aérea e raiz, teor de potassio e zin-
co, ndo verificado para Manganés e Zinco. O crescimento da parte aérea foi influencia-
do pelos tratamentos, sendo que no tratamento a base de MAP, 3:1+Zn, houve incre-
mento de 186% em comparagédo a semente nua. Foi verificado também efeito do arma-
zenamento, diminuindo a taxa de germinacao das sementes peletizadas, principalmente
no MAP e ST.

Palavras-chave: peletizagdo, germinagédo de sementes, pastagens, adubagéo.



GERMINATION AND PRODUCTIVE CAPACITY OF Brachiaria brizantha WITH SEED
PELLETED IN DIFFERENT VEHICLES.

ABSTRACT: Good quality seeds are fundamental to the success in the implantation of
productive pastures. The pellet is presented as an option to improve the initial
development of the plants, and it consists on the addiction of vehicles in the seeds,
giving a round format and a bigger mass, making the plantation easier. The literature
about the materials with nutrients is rare. It has not been found a description of
methodology to the germination’s assessment and growth. This piece of work has been
done with the general objective to develop the technology to the utilization on the field,
related to the formation of the pastures. Seeds of Brachiaria brizantha, pelleted with
Silicate, Term phosphate, Agricultural Plaster, Superphosphate triple (ST) and Mono
Ammonia Phosphate (MAP), in different doses, with or without zinc were put to
germinate in polystyrene trays, germinate test paper, vases and sand box. The
germinate test paper was not considered indicated to value the germination. The sand
box, in spite of been valuated the germination, it was deteriorated quickly; trays and
vases were considered adequate. Although each material behave in a different way, it
was verified the material's effect and the doses, affecting the germination tax, the
germination’s velocity, the production of dry material from the aerial part and root,
quantity of potassium and zinc, and it was not verified to manganese and zinc. The
growth of the aerial part was influenced by the treatments based on the MAP, 3:1+Zn, it
has been incremented of 186% in comparison with the nude seed. It was also verified
the effect of storage, reducing the germination’s rate of the pelleted seeds, mainly in
MAP and ST.

Key words: pellet, seeds germination, pasture, fertilization









1 INTRODUGAO

A pecudria no Brasil é desenvolvida com rebanhos alimentados
predominantemente a pasto. As pastagens alimentam o maior rebanho bovino do
mundo, desempenhando um importante papel neste sistema de produg&o. Porém, nem
sempre a formag&o das pastagens é realizada adequadamente, resultando em areas
desuniformes, com baixa populagcdo de plantulas e baixa produtividade, permitindo o
estabelecimento de plantas invasoras.

Nas ultimas décadas, varias areas de vegetagdo nativa foram substituidas por
pastagens em diversas regides brasileiras. Essa substituicdo foi realizada,
principalmente, por forrageiras de origem africana, que demonstram alta adaptabilidade
e resisténcia aos solos de baixa fertilidade e a épocas de déficit hidrico. Entre as
gramineas, a familia Poaceae, com o género Brachiaria € 0 mais expressivo,
notadamente Brachiaria decumbens e B. brizantha. Destas, tem havido uma preferéncia
marcante pela B. brizantha cv. Marandu, recomendada como alternativa para Cerrados
de média fertilidade, face a alta produgédo de forragem, boa capacidade de rebrota,
tolerancia ao frio, a seca, ao fogo e a cigarrinha da pastagem e adaptagéo ao clima
brasileiro.

Porém, a utilizagdo de sementes de baixa qualidade, com baixo numero de
sementes férteis, elevada degrana natural e dorméncia, fenébmeno fisiolégico que
dificulta o estabelecimento uniforme das pastagens, interferem consideravelmente na
formacgéo de pastagens produtivas.

Para aumentar a viabilidade das sementes e facilitar o plantio, foi desenvolvida a
técnica de peletizacdo, que constitui na adi¢gdo de veiculos as mesmas. Quando estas
sementes, umedecidas pelo adesivo, s&o roladas nos mais diversos produtos, ocorre a
formagdo de uma capa protetora, dando a elas formato arredondado, maior massa e
acabamento liso, faciltando a distribuicdo e o manuseio, especialmente aquelas
pequenas, pilosas, rugosas ou disformes.

As sementes peletizadas apresentam como vantagens a semeadura mais

precisa, uso de menor quantidade de sementes por unidade de area plantada e
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facilidade no manuseio. Além de mudar o formato da semente, abre a possibilidade de
utilizagdo de nutrientes, fitorreguladores de crescimento, inseticidas, fungicidas, sendo
positivo no estabelecimento inicial das plantulas. No entanto, o pélete pode afetar o
desempenho das sementes durante a germinagdo, e a superagdo das dificuldades
impostas por este, estda intimamente relacionada ao vigor natural das sementes.
Conseqiientemente, pequenas diferengas de vigor contribuem para a desuniformidade
da populagéo inicial das plantulas, havendo, no entanto, apés a superagéo desta
dificuldade inicial, igualdade na velocidade de crescimento.

Assim, a peletizagdo da semente pode ter dupla fungéo, protegé-la de agentes
nocivos externos, bem como de intempéries naturais e nutrir a futura planta, uma vez
que pode conter macro e micronutrientes.

A técnica da peletizagdo de sementes torna-se promissora quando realizada com
veiculos derivados de adubos. Com o nutriente junto a semente, a planta consegue
uma absor¢do mais eficiente, reduzindo a perda de nutrientes pela competicdo e
absor¢do dos mesmos pelas plantas invasoras e facilitando o desenvolvimento inicial
das plantulas e, conseqliientemente, o estabelecimento da pastagem.

A peletizagdo, dependendo do material utilizado, tem efeitos diretos sobre a
semente, podendo atrasar ou até mesmo inibir o processo germinativo. O efeito da
peletizacdo sobre qualquer processo fisiolégico da semente depende também do seu
vigor inicial e da espécie botanica, o que mostra a necessidade de selecionar material
mais adequado para cada espécie, bem como estabelecer critérios especificos de
processamento em relagédo a espessura da camada, efeito da combinagéo de materiais,
etc.

Como o processo de peletizagdo em gramineas é relativamente recente, ndo se
conhece o efeito de diversos nutrientes como Ca, S, Si, P, Zn, Fe e N na germinacao e
no desenvolvimento de plantulas de sementes forrageiras peletizadas, por isso, foi
desenvolvido o presente estudo, para avaliar se 0 processo e esses nutrientes
interferem, reduzindo ou aumentando a germinagdo e a capacidade produtiva da

Brachiaria brizantha.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 PELETIZACAO E GERMINAGAO DE SEMENTES

A peletizagdo tem uso corrente em varias areas, como nutricdo animal, onde a
ragdo é peletizada, ou seja, sdo formados péletes com a propria ragédo, que é agregada,
formando um material de granulometria maior, diminuindo a perda pelo animal. No caso
de sementes, a peletizagdo consiste em se agregar materiais a semente, mudando-lhe
a forma e seu peso. Segundo Silva (1997), o termo semente peletizada ou péletes ndo
faz parte do dicionério oficial da lingua portuguesa, mas é popularmente conhecido em
vez de outros, tais como, sementes pelotizadas, bolotizadas ou piluladas, que seriam os
corretos, mas ndo utilizados. Sementes peletizadas seriam unidades mais ou menos
esféricas, contendo geralmente uma semente, com tamanho e formato modificados
(Tonkin, 1984). Outra definicdo que caracteriza bem o que é pélete de semente foi
proposta por Scott (1989), como sendo a aplicagdo de materiais s6lidos em quantidade
suficiente para aumentar o tamanho e o peso das sementes, dando-lhes o formato
esférico ou eliptico. Existe também a denominacgéo “peliculizada”, adotada por alguns
autores (Cordeiro, 2007), mas o termo é restrito, sendo pouco utilizado.

Entretanto, muitas referéncias bibliograficas, principalmente as mais antigas,
denominam de "pellet" ou "coat", qualquer revestimento de semente, exceto a aplicagcao
de produtos fitossanitarios (Silva, 1997).

As sementes peletizadas apresentam como vantagens a semeadura mais
precisa, uso de menor quantidade de sementes e facilidades no manuseio (Roos &
Moore, 1975, citados por Coraspe et al., 1993). Soma-se a isto, a possibilidade de
utilizagcdo de nutrientes, fitorreguladores de crescimento, inseticidas, fungicidas, entre
outros elementos que sdo incluidos no processo de peletizagdo, facilitando o
desenvolvimento e o estabelecimento das plantulas.

A composi¢cdo do material de recobrimento das sementes pode influenciar a
germinagédo, inibir o ressecamento das raizes, controlar a infestagdo por pragas e
auxiliar na fertilizagcdo do solo nas proximidades da semente. Entre os exemplos de

culturas beneficiadas, podem ser citados o algodao e o feijdo, com aumento de 20% a
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30% no indice de germinagdo (Nussinovitch, 1997, citado por Tanada-Palmu, 2005).
Sementes de arroz, recobertas com filme de alginato de sédio e 6xido de célcio,
germinaram melhor e, nas plantas, ocorreu melhor crescimento em relagdo as
sementes n&o recobertas, atribuindo-se esses resultados a presenga de éxido de célcio
e aos compostos antibidticos adicionados a solugéo filmogénica. Sementes de ervilha
foram tratadas contra o apodrecimento da raiz, utilizando-se um filme de alginato,
verificando-se, também, aumento no tamanho médio das plantas, comprovando a
efetividade do uso de cobertura de sementes no controle de microorganismos
(Dandurand & Knudsen, 1993, citados por Tanada-Palmu, 2005).

Outro beneficio da técnica é a possibilidade de recobrimento da semente com
veiculos que contenham nutrientes. Ha trabalhos demonstrando que a adig¢&o localizada
de fertilizantes faz com que as pléantulas respondam favoravelmente e cresgam de for-
ma mais rapida e vigorosa. O recobrimento de sementes de espécie forrageiras com
nutrientes melhora consideravelmente o estabelecimento de plantulas, com uma econo-
mia significativa nos custos de implantagdo das pastagens (Hathcock et al. 1984). Re-
sultados semelhantes foram verificados por Scott (1989).

Silva (1997) analisou, com propriedade, que as inUmeras vantagens da utilizagdo
de sementes peletizadas teriam que ser contrapostas por algum fator fortemente
limitante para que a tecnologia ndo tenha se popularizado, visto que a idéia de recobrir
a semente foi objeto de patenteamento no ano de 1868.

Pensou-se, de inicio, que a dificuldade de se produzir sementes peletizadas era
devido a monopolizagdo da tecnologia retida em maos de poucas empresas, que n&o
divulgavam os seus processos e os equipamentos empregados, mas Silva et al. (1992)
demonstraram ser possivel produzir péletes utilizando equipamentos acessiveis.
Obtiveram péletes de varias sementes de hortalicas utilizando calcario como
enchimento e cola a base de acetato de polivinila (PVA) ou goma arabica como
cimentante. Embora ndo se tenha conseguido um pélete com boa qualidade de
acabamento, a idéia era interessante, observado o baixo custo de producdo. Todavia,
verificou-se que as sementes peletizadas nado tiveram o mesmo desempenho durante a

germinagéo, quando comparadas com as sementes nuas.
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Sem duvida, o principal entrave para a popularizagdo da técnica trata-se da
reducdo do percentual de germinacdo das sementes peletizadas. Os maiores efeitos
negativos da peletizagdo ocorrem na fase inicial da germinagéo da semente, causando
geralmente seu retardamento que pode ser de 1 a 2 dias (Roos & Moore, 1975) até 20
dias ou mais (Sachs et al., 1982), mas, segundo os autores citados, atingem
geralmente taxas de germinacéo final semelhantes a germinag¢do das sementes nuas.

O fator restritivo mais importante da germinagdo das sementes peletizadas,
conforme Silva (1997), é a restricdo da troca gasosa entre estas e o ambiente externo
ao pélete, responsavel pelo suprimento do oxigénio necessario a germinagdo. Com
excegdo daquelas sementes com dorméncia, havendo agua, temperatura adequada e
oxigénio (Oz), as mesmas deverdo germinar. Assim, desde que a semente n&o
apresente barreira fisica para a absor¢do de agua, deve ocorrer a embebigédo quando a
semente peletizada € colocada em substrato imido.

As sementes peletizadas sdo confeccionadas em equipamento onde as mesmas
sofrem inumeras rotagdes em torno de seu proprio eixo, rolando umas sobre as outras,
recebendo, aos poucos, os ingredientes de enchimento e o agente cimentante, que
aderem a sua superficie, em camadas sucessivas, até atingir o tamanho desejado e o
formato esférico. Segundo Silva (1997), neste processo, as particulas solidas sofrem,
portanto, compactagéo e arranjo, que provavelmente reduz ao minimo os espacgos entre
elas.

A oxigenacdo da camada de peletizagdo se da pela ocupagéo ou ndo dos poros
existentes entre as particulas sélidas por agua livre ou por gases. Essa movimentacéo
de 4gua entre os poros da camada de peletizacdo e o ambiente externo ao pélete
depende da drenagem e da forga de retengdo da agua pelas particulas, que, por sua
vez, varia em funcdo do tamanho dos poros, da tensdo superficial dos materiais
utilizados e da espessura da camada. Segundo os pressupostos teéricos de Kiehl
(1979), quanto menores as particulas solidas, menor o volume de poros e maior a forga
de retengéo de agua por capilaridade e, consequentemente, maior dificuldade de troca

gasosa.
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A camada de revestimento atua como barreira para a difusdo de gases,
alterando a troca gasosa entre a semente e o ambiente externo ao pélete,
independentemente da a¢do da agua na expulsdo do ar contido nos poros (Silva, 1997).
Sooter & Millier (1978) demonstraram que quando se passa agua através de uma
camada de areia ocorre a remog¢ao do O, dissolvido na agua.

Além de ser mais estreita a faixa de umidade ideal para a germinagdo de
sementes peletizadas, o efeito da umidade é localizado. Ou seja, ndo basta controlar o
teor de agua no substrato da sementeira, pois a composi¢édo e a estrutura da camada
do pélete é completamente diferente do substrato. De alguma forma, a hidraulica da
solugéo contida no interior dos péletes e a difusdo de gases em seu meio sdo diferentes
da solugéo contida no substrato da sementeira (Silva, 1997).

Conhecer como os diferentes materiais influenciam na dindmica da agua no
interior do pélete é extremamente importante, pois a agua é o elemento essencial no
processo de germinagdo. De acordo com Bewley & Black (1994), € com a embebicéo
das sementes que se da o inicio de uma série de alteragbes metabdlicas, como
ativagédo enzimatica, digestdo de materiais de reserva e translocagdo dos mesmos, que
culminam com a retomada do crescimento do eixo embrionario.

Bonome (2003) afirmou que a diferenga de potencial hidrico entre o interior da
semente e o substrato com a qual ela esta em contato é o que determina o movimento
de agua para o interior da semente. Geralmente, o potencial hidrico em sementes
secas é menor que o de substratos umidos. Como o movimento de agua ocorre sempre
em direcdo do maior para o menor potencial hidrico, esta penetra nas sementes.
Segundo Popinigis (1985), citado por Bonome (2003), a embebigdo & um tipo de
difusdo que ocorre quando as sementes absorvem agua. Com a absorgao, inicia-se
uma série de processos fisicos, fisioldgicos e bioquimicos no interior da semente viva,
que, na auséncia de outro fator limitante, resulta na emergéncia da plantula.

O padréo trifasico de embebicéo (fases I, Il e Ill), descrito por Bewley & Black
(1994), ocorre quando sementes sdo colocadas para germinar em condigdes

adequadas de temperatura e suprimento de agua. A duragdo de cada fase depende de
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certas propriedades inerentes a cada semente, como composi¢do quimica, tamanho e
condigdes fisiologicas da semente.

A fase | € um processo puramente fisico. Caracteriza-se por ser relativamente
rapida quando comparada as demais. Isto ocorre em decorréncia da alta diferenga de
potencial hidrico entre a semente e o substrato com a qual ela esta em contato. E nesta
fase, ainda, que os materiais de reserva comegam a ser desdobrados em substéncias
menores, capazes de serem transportadas até o embrido. Ja a fase Il caracteriza-se por
ser a mais longa, além de ter uma absor¢do de agua quase nula, visto que os
potenciais hidricos da semente e do meio com o qual ela estd em contato encontram-se
em equilibrio. E nesta fase ainda que ocorre o transporte ativo dos metabdlitos
produzidos na fase anterior. A terceira fase esta associada com o inicio da protrusdo da
raiz primaria, ou seja, com o inicio da germinagao visivel e a retomada da absor¢éo de
agua. Esta fase so é atingida por sementes viaveis e ndo dormentes.

Sementes de diferentes espécies, para que possam germinar, necessitam atingir
um determinado grau de umidade que varia de 35% a 40% para as endospermaticas e
de 50% a 60% para as cotiledonares (Carvalho & Nakagawa, 1988, citados por
Bonome, 2003) caso da espécie objeto deste estudo.

A maioria dos trabalhos a respeito de peletizagdo de semente se referem a
avaliagdo de péletes produzidos por firmas especializadas. Poucos s&o os que tratam
dos ingredientes e nenhum se refere a estudos de ingredientes fora do processo de
producdo de pélete.

Ressalta-se a auséncia de metodologias especificas para avaliagdo dos
processos de peletizagdo, uma vez que sdo poucos os trabalhos dedicados ao
processamento e ao desenvolvimento de tecnologias de peletizagdo, sendo que as
firmas peletizadoras geralmente ndo divulgam seus métodos de peletizacdo e
composigdo dos produtos. Kaufman (1991) relatou a retengdo de informagdes pelas

firmas especializadas em peletizagdo de sementes.
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2.2 NUTRICAO DE PLANTAS

Como o processo de peletizacdo realizado nesta pesquisa disponibiliza
nutrientes para as plantulas, indispensavel se faz um breve estudo da importancia e
funcdo destes elementos no crescimento vegetativo e, consequentemente, sua
influéncia nos parametros produtivos da Brachiaria brizantha.

O foésforo (P) € um elemento essencial no metabolismo das plantas,
desempenhando papel importante na transferéncia de energia da célula, na respiragao
e na fotossintese. E também componente estrutural dos acidos nucléicos de
cromossomos, assim como de muitas coenzimas, fosfoproteinas e fosfolipideos. Desse
modo, limita¢gdes na disponibilidade de P no inicio do ciclo vegetativo podem resultar
em restricdes no desenvolvimento, das quais a planta ndo se recupera posteriormente,
mesmo aumentando o suprimento de P a niveis adequados. O suprimento adequado de
P é, diferentemente dos demais nutrientes, essencial desde os estagios iniciais de
crescimento da planta (Grant et al., 2001).

O baixo teor de P disponivel no solo é a limitagdo nutricional mais generalizada
na producdo agricola nos tropicos, sendo que, de acordo com Arf (1994), é um dos
nutrientes que mais influi na produtividade na maioria dos solos brasileiros, no entanto,
€ baixa a eficiéncia da adubacgéo fosfatada, pois grande parte do P adicionado torna-se
imével ou ndo disponivel, em virtude de reagdes de adsorgdo em coldides minerais,
precipitagdo ou conversdo em formas organicas (Holford, 1997).

Souza et al. (1999) relataram que um dos maiores problemas para o sucesso no
estabelecimento e manutencgéo das espécies forrageiras € o nivel extremamente baixo
de P disponivel. Além da sua deficiéncia natural em solos tropicais, a dinamica de P no
solo, principalmente as reagdes de adsorcdo aos Oxidos de ferro e aluminio e
precipitagdo com ferro e aluminio, que favorecem a sua imobilizagdo quimica e a sua
baixa mobilidade, contribuem para a necessidade de aplicagdo de altas doses de
adubos fosfatados.

Segundo Mistura (2007) o P, além de sua importdncia na avaliagdo do valor
alimenticio de uma forrageira, € também um nutriente essencial ao crescimento das

plantas e, portanto, limitante da produg&o.



17

Um dos materiais utilizados na peletizagdo, o Mono Aménio Fosfato — MAP, é
fonte de nitrogénio, e como este é o principal constituinte das proteinas e responsavel
por caracteristicas do porte da planta, como tamanho das folhas e do colmo e
aparecimento e desenvolvimento dos perfilhos, é considerado o principal nutriente para
a manutencdo da produtividade das gramineas forrageiras (Werner, 1994), tendo efeito
bastante pronunciado sobre o conteldo de proteina bruta da planta e sua
digestibilidade.

A adubagado com nitrogénio influencia também o valor nutritivo da forragem. Como
0s agucares sdo utilizados na sintese de aminoacidos e proteinas, o aumento no
suprimento de nitrogénio para as plantas reduz o conteudo de agucares. As proteinas
sdo acumuladas no conteudo celular e tém o efeito de diluicdo dos componentes da
parede celular, aumentando a digestibilidade. Por outro lado, ocorre maior lignificagao,
pois ha maior crescimento e desenvolvimento das plantas. O resultado final no valor
nutritivo dependera, entdo, desses dois efeitos contrarios, que interagem com os fatores
ambientais, como temperatura, luz e agua (Van Soest, 1994).

Foi também objeto de estudo neste trabaho a influéncia do Zinco (ZN) nos
processos germinativos e produtivos e, neste sentido, Melo (1990) enfatizou a
importancia do Zn como catalisador da anidrase carbdnica, que regula o equilibrio entre
gas carbdnico e a agua, formando o acido carbdnico reversivamente. O autor relatou
também, que o Zn é necessario para a formagdo do acido indol acético, enzima
promotora do crescimento das plantas, evidenciando-o zinco como promotor do
crescimento radicular da plantula.

As deficiéncias de Zn sao freqlientes em solos de cerrados por causa do seu teor
no material de origem, da capacidade de troca catidnica, da atividade da argila e do pH
muito baixos. Deficiéncias também sao observadas em solos que receberam
sistematizagdo, foram erodidos, sofreram queimadas ou tiveram a camada superficial
removida, que é geralmente mais rica em matéria organica e onde se encontra a maior
parte dos micronutrientes (Oliveira et al., 2007).

Uma das razdes, ainda pouco discutida, da adaptagdo das braquiaria aos solos

de cerrado pode estar relacionada a sua maior capacidade em absorver e acumular
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silicio (Si) que pode estar ligado a redugdo dos efeitos toxicos do aluminio, manganés e
ferro, como observado em outras gramineas. Porém, poderia também ser responsavel
por regular a evapotranspiragéo, provavel motivo da resisténcia deste capim ao déficit
hidrico no cerrado, além de proteger as folhas contra o ataque de pragas e doengas
(Melo, 2002).

Os efeitos positivos do Si em situagdes de estresse climatico, hidrico e mineral
tém sido comprovados e revisados na literatura (Datnoff et al., 2001). A produtividade
da cana-de-agUcar e a sintese de agucar podem aumentar significativamente devido a
aplicagéo de silicatos de calcio na forma de escérias. Fawe et al. (1998) identificaram
protecdo ativa induzida pelo Si dentro das células vegetais, demonstrando que o
mesmo inicia uma sequéncia de reagbes que formam mecanismos de defesa
bioquimica na planta infectada de pepino. Korndérfer et al. (2001), testando o efeito da
aplicagdo superficial de silicato de calcio em pastagem degradada de Brachiaria
decumbens, em area de cerrado, verificaram aumento de 17% na produgéo de matéria
verde. O acumulo de Si nos 6rgdos de transpiragdo provoca a formagdo de dupla
camada de silica cuticular que, mais espessa, promove a redugdo da transpiragdo e faz
com que a exigéncia de agua das plantas seja menor, aspecto importante para as
gramineas que crescem em regides onde o periodo de estiagem é longo e severo
(Faria, 2000). Em seus estudos, Faria (2000) obteve resposta linear para a produgéo de
gréos de arroz de sequeiro com a aplicagdo de doses crescentes de Si, quando a
tensdo de agua no solo foi de 60% em relagdo a capacidade de campo, o que
representa que as plantas foram submetidas ao estresse hidrico.

Melo (2002) ndo encontrou efeito do Si sobre a tolerancia ao déficit hidrico e na
producdo de matéria seca da Brachiaria brizantha. Porém, ndo foi considerado o
periodo de estresse hidrico. Estes resultados ndo corroboram os obtidos por Korndérfer
et al. (2001) que, num trabalho de campo, observaram aumento de 17% na produgédo
de matéria seca da B. decumbens com a aplicagdo superficial de 2.000 kg/ha de silicato

de calcio.
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2.3 O CULTIVO DA BRACHIARIA

Souza & Dutra (1991) afirmaram que a Brachiaria é a forrageira mais plantada no
Brasil, sendo usada na cria, recria e engorda dos animais. O grande interesse dos pe-
cuaristas pelas espécies de brachiarias se prende ao fato de estas serem plantas de
alta produgdo de matéria seca, possuirem boa adaptabilidade, facilidade de estabeleci-
mento, persisténcia e bom valor nutritivo.

Na agropecuéria brasileira, o género Brachiaria tem sido considerado como um
instrumento de inclusdo do cerrado no processo produtivo. Essas forrageiras ocupam
espacos cada vez maiores na pecuaria e foram introduzidas no cerrado como meio de
se cultivar os solos de baixa fertilidade que, devido a sua acidez, apresentavam sérias
restricdes nutricionais as culturas. Por ser uma planta pouco exigente as condi¢des
edafoclimaticas, a Brachiaria se configura como suporte alimentar essencial na criagdo
de gado, tanto de corte quanto de leite. (Pinheiro, 2006)

Os capins do género Brachiaria provavelmente ocupam mais de 50% das areas
de pastagens cultivadas no Brasil tropical, devido a sua adaptagcdo as mais variadas
condi¢cbes de solo e clima, e vém ocupando espagos cada vez maiores nos cerrados,
com vantagens sobre outras espécies, por propiciar produgdes satisfatorias de forra-
gem. Dentre as espécies, destaca-se a Brachiaria brizantha cv. Marandu, que adquiriu
uma grande expressividade nas areas de pastagens cultivadas e, por essa razéo, tor-
nou-se uma das plantas forrageiras mais detalhadamente estudadas pela pesquisa
(Santos Filho, 1998).

As espécies do género Brachiaria desempenham papel primordial na produgao
de carne e leite, por viabilizar a pecuaria em solos acidos e de baixa fertilidade, predo-
minantes nos cerrados, e por criarem novos poélos de desenvolvimento. Para Costa
(2006), o grande interesse dos pecuaristas pelas espécies, se prende ao fato de essas
serem plantas de alta produgdo de massa seca, apresentarem poucos problemas de
doencgas e mostrarem bom crescimento durante a maior parte do ano, inclusive no pe-
riodo seco. Além disso, a importancia do género é aumentada pela adaptabilidade que

essas espécies apresentam a varios tipos de solos.
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Contudo, ndo basta a escolha da forrageira para se obter uma pastagem
produtiva. Para o sucesso no estabelecimento de pastagens, devem ser levados em
conta as condigbes de solo e clima da propriedade, bem como o uso previsto para a
pastagem e, em fungdo desses fatores, escolher a espécie ou espécies adaptadas a
essas condigdes. Outros fatores também devem ser considerados. Dentre estes, os que
mais se evidenciam sao: qualidade e preparo das sementes, fertilidade e preparo do
solo, época e método de plantio e manejo de formacg&o. Estes fatores, em conjunto ou
isoladamente, poderdo determinar o sucesso ou insucesso na formagao de pastagens,
ou ainda afetar a produtividade da pastagem ao longo do tempo.

E comum o plantio de forrageiras ser feito na camada superficial do solo Esta
crenga provavelmente se origina do fato de que, realmente, algumas espécies como
jaragua, braquiaria, colonido e gordura estabelecem-se bem em plantios superficiais.

Outro motivo que tem levado a preferéncia pelo plantio superficial sdo os
proprios resultados de pesquisa, ja que os experimentos de profundidade de plantio, na
sua maioria, sdo realizados em casas de vegetagdo, com controle de radiagéo,
temperatura e umidade do ar e do solo. No campo, as condi¢gdes sdo diferentes. A
deficiéncia hidrica do solo, por exemplo, principalmente nas camadas mais superficiais,
que ap6s algumas horas de insolagéo ja estdo com baixa umidade, impede a fixagdo
das raizes da plantula. A temperatura do solo, que freqlientemente ultrapassa os 50°C,
é outro fator negativo. Estas altas temperaturas muitas vezes sdo fatais para as
sementes em inicio de germinagdo, principalmente se sdo acompanhadas de
deficiéncia hidrica (Seiffert, 1982)

Zimmer et al. (1983), em um experimento de plantio de B. brizantha em
diferentes profundidades (0, 2, 4 e 8 cm), verificaram que o plantio a 4 cm de
profundidade foi o que proporcionou 0 maior nimero de plantas por metro quadrado,
cerca de 30 vezes mais que o plantio de superficie (0 cm). Apesar de ndo ser o mais
eficiente, o plantio a 8 cm resultou em mais plantas (20 vezes mais) que no plantio
superficial da Brachiaria brizantha. Estes resultados evidenciam a importancia da
profundidade de semeadura e mostram uma baixa eficiéncia nos plantios superficiais,

pratica tradicionalmente usada na formagdo de pastagens em nosso meio. Ainda
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segundo Zimmer et al. (1983), muitas falhas no plantio de pastagens sdo devidas ao
uso de equipamentos inadequados e devido a auséncia de equipamentos para o plantio
de certas espécies.

A maioria dos equipamentos para plantio desenvolvidos no Brasil s&o maquinas
destinadas ao plantio de cereais e, conseqiientemente, ndo realizam o plantio eficiente
de forrageiras, especialmente as de sementes de tamanho pequeno. O que se tem
observado, de um modo geral, é a falta de equipamentos mais apropriados para o
plantio, principalmente para espécies com sementes pequenas, sendo que estas,
normalmente, sdo misturadas com areia ou residuos da propria colheita da semente
para que possam ser semeadas com semeadeiras convencionais. Estes materiais,
além de facilmente obstruirem a saida normal da semente ou desgastar a maquina,
como no caso da areia, ainda ndo permitem uma distribuigdo uniforme da semente,
devido a diferenga de densidade entre a mesma e o enchimento.

Neste aspecto, sementes peletizadas podem ser normalmente plantadas em
equipamentos para graos, colaborando para uma melhor formagao das pastagens.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 PREPARACAO PRELIMINAR DOS VEICULOS

Foram utilizados, como veiculos no processo de peletizagédo, silicato,
termofosfato, gesso agricola, superfosfatotriplo, mono aménio fosfato (MAP), cujas
composi¢gdes se encontram na Tabela 1, e material inerte (terra diatomacea
previamente misturada com microcelulose na propor¢éo de 1:1).

O gesso agricola apresentava teor de umidade variando de 12 a 18%, e foi
levado a estufa a 65° C para retirada da umidade e, em seguida, passado na peneira n°
50 (malha de 0,3 mm) para reduzir e uniformizar a granulometria do material (figura 01
e 02). Todos os outros veiculos ja se encontravam com baixos teores de umidade,
sendo dispensada a secagem na estufa, sendo entéo triturados no moinho centrifugo
para fertilizantes, com excec¢éo do silicato, que ja se apresentava com granulometria
reduzida e em seguida passados na peneira n° 50 (malha de 0,3 mm) para
uniformizagdo. Na sequéncia, o material foi pesado e separado de acordo com os
tratamento, na proporgdo de 1:1 e 3:1 (veiculo:semente) com e sem zinco (16g de

sulfato de zinco por kg de semente).

Tabela 1. Composigéo/teor de nutrientes dos materiais utilizados na peletizagéo.

Composigéo (%)

veiculos P.Os SiO CaO MgO S Zn B Mn FeO, Cu N
Silicato 22 40 11 2
Termofosfato 17 25 252 116 6 05 02 04 0,2
Gesso agricola 0,4 28 16,5

Superfosfatotriplo 45 18,2

MAP 52 11

3.2 0 PROCEDIMENTO DE PELETIZACAO
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Foram utilizadas sementes de Brachiaria brizantha cv marandu, beneficiadas, com
grau de pureza minima de 98%. As sementes foram peletizadas em julho de 2006,
seguindo o modelo proposto por Silva (2004), no laboratério da Sempa Tecnologia em

Sementes, em Goidnia-GO.

GESSO AGRICOLA

Figuras 01 e 02: Preparacdo de material em moinho centrifugo para fertilizantes; aspecto do gesso
agricola apés processamento.

Os péletes foram confeccionados com material inerte como isolante e os veiculos
de enchimento (tratamentos) e, como cimentante, bentonita e cola a base de acetato de
polivinila diluidas em agua. As sementes foram colocadas na peletizadora, que girava
continuamente a 30 rpm. Adicionou-se aos poucos e alternadamente os materiais de
enchimento e cimentante, até atingir o tamanho desejado. O cimentante foi pulverizado
a uma distancia aproximada de 25 cm da massa de sementes, utilizando-se uma pistola
de ar comprimido de baixa presséo, regulada a pressdo de aproximadamente 1,5 kgf
cm? (10 psi), devendo formar gotas bem finas, para haver distribuicdo uniforme do
cimentante e ndo permitir a agregagéo entre os péletes. Ao final do processo, retirou-se
os péletes, e fez-se a secagem a sombra ou em estufas reguladas a 36 — 38° C,
seguindo-se a classificagéo.

Com a combinagdo de 5 materiais, 2 doses, com e sem zinco, mais o0s
tratamentos comparativos, se chegou a um total de 24 tratamentos, designados T1 a
T24, conforme mostra a Tabela 2.

Tabela 2. Tratamentos experimentais.
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Materiais utilizados Trat. Relagéo Adicao de

na peletizagédo Material/sement zinco
e

T1 11 -Zn
G1 T2 3:1 -Zn
Silicato T3 1:1 +2Zn
T4 3:1 +2Zn
T5 1:A1 -Zn
G2 T6 3:1 -Zn
Termofosfato T7 11 +Zn
T8 3:1 +7n
T9 1:1 -Zn
G3 T10 3:1 -Zn
Gesso A. T11 1:1 +2Zn
T12 3:1 +2Zn
T13 1:1 -Zn
G4 T14 3:1 -Zn
Supertriplo T15 1:1 +2Zn
T16 3:1 +7n
T17 1:1 -Zn
G5 T18 3:1 -Zn
M.A.P. T19 1:1 +2Zn
T20 3:1 +2Zn
Testemunhas T21 0:1 -Zn
Material inerte T22 11 -Zn
T23 3:1 -Zn
Peletizada comercial T24 2:1 -7Zn

3.3 TESTE DE UNIFORMIDADE DAS SEMENTES

Para verificar a uniformidade dos peletes, foram pesadas em balanga eletrénica
de precisdo, individualmente, 20 sementes de cada tratamento, com 5 repeticdes,
verificando a normalidade da distribuicdo através do calculo do desvio padrdo e
amplitude, com base na relagdo entre a média dos coeficientes de variagdo e o seu

desvio-padrdo (Scapim et al., 1995) e coeficiente de variagdo (Pimentel Gomes, 1985).

3.4.TESTES DE GERMINAGAO
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Todos os experimentos do presente trabalho foram instalados nas dependéncias
do Centro de Ciéncias Agrarias do Campus Jatai da UFG, no Municipio de Jatai, na
regido Sudoeste do Estado de Goias, que apresenta altitude média de 696 metros,
latitude 17° 52’ Sul e longitude 51° 42’ a Oeste de Greenwich (Scopel & Mariano, 2002).

Foram avaliadas 4 metodologias de avaliagdo de sementes, sendo: bandejas de

isopor, caixa de areia, papel germiteste e germinagdo em vasos.

3.4.1 TESTE DE GERMINACAO EM BANDEJAS

O teste de germinacdo em bandejas de isopor foi conduzido no 2° semestre de
2006, em casa de vegetagdo do Centro de Ciéncias Agrarias e Biologicas (CCAB) da
UFG, com substrato comercial Plantimax® Hortaligas HT', adicionado de latossolo
vermelho na proporgéo de 1:1, sendo semeadas 50 sementes de cada tratamento. As
bandejas foram irrigadas com microaspersores, trés vezes ao dia, 5 minutos cada turno
de rega. Este experimento foi conduzido até 45 dias apds a germinagéo da 12 plantula,
sendo verificado a taxa de germinacgéo e o indice de velocidade de germinagao.

3.4.2 TESTE DE GERMINAGAO EM CAIXA DE AREIA

Para este teste foram construidas caixas de madeira, cada uma com 24 células
de 15x15cm, sendo considerada cada célula uma unidade experimental. As células
foram preenchidas com areia lavada e semeadas com 50 sementes cada (Figuras 03 e
04), em 4 repetigbes por tratamento, irrigadas com microaspersores, trés vezes ao dia,
5 minutos cada turno de rega. Este experimento foi conduzido no 1° semestre de 2007,
em casa de vegetacao, até 45 dias apos a germinagdo da 12 plantula, sendo verificado

a taxa de germinacéo e o indice de velocidade de germinacéao.

3.4.3 TESTE DE GERMINAGAO COM PAPEL GERMITESTE

Esse teste de germinagédo foi realizado no 2° semestre de 2006, no Laboratério
de Sementes do Centro de Ciéncias Agrarias e Biolégicas da UFG, Campus Jatai, de
acordo com as Regras para Analise de Sementes (Brasil, 1992). Assim, foram utilizadas

amostras de 50 sementes por tratamento, com 4 repeti¢cdes, que foram colocadas sobre
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duas folhas de papel germiteste e cobertas com uma outra e o substrato umedecido, na
propor¢cdo de 2,5 partes de agua destilada. Os rolos foram colocados no interior de
sacos de polietileno transparente, para manter a umidade. Os germinadores do tipo
BOD foram regulados para manter a temperatura alternada de 20-30°C (16h de escuro
e 8 h de luz, respectivamente). A avaliagdo e a contagem das plantulas normais foram
realizadas diariamente apés a montagem do teste, sendo os resultados expressos em

percentagem de plantulas germinadas.

3.4.4 TESTE DE GERMINAGAO EM VASOS
O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo, em vasos de plastico com 9

kg de Latossolo Vermelho Distroférrico, apresentando as seguintes caracteristicas
quimicas e fisicas: pH em agua: 5,5; H+Al: 4,49 cmol, dm®; Ca: 0,37 cmol. dm?; Mg:
0,72 cmol, dm™®; K: 22,40 mg dm?3; P: 1,37 mg dm™; matéria organica: 14,61 g kg™;
argila: 386 g kg™; silte: 421 g kg™ e areia: 193 g kg™'. O solo de barranco coletado foi
homogeneizado, seco e peneirado em malha de 4 mm e recebeu corregdo com CaCO;
e MgCO; na proporgdo de 7 g e 1 g, respectivamente, por vaso, para elevagdo da
saturagdo de bases para 70 % conforme recomendag¢do de Souza & Lobato (2004).
Apo6s a calagem, este ficou incubado por 45 dias sendo umedecido constantemente. Os

vasos foram plantados em 08/01/2007, mantidos em 80% cc. irrigagdo com aspersores,
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turno de rega de 5 minutos, 3 vezes ao dia. Foi utilizado delineamento experimental em
blocos casualizados, sendo cada vaso considerado uma unidade experimental.

Cada um dos vasos foi semeado com 20 sementes e no 10° dia ap6s a
germinagdo foi feito desbaste, deixando 4 plantas por vaso; este experimento foi
conduzido por 90 dias, para avaliagdo da curva de crescimento, produgdo de matéria
seca da parte aérea e da raiz e analise bromatoldgica.

As plantas foram adubadas com nutrientes (N, P, K) adicionados ao solo com o
objetivo de atender as necessidades da planta de brachiaria, sendo 1,2 g de sulfato de
aménio, 300 mg de Cloreto de potassio (KCI) e 0,1 ml de acido fosférico (HsPO,) por
litro de agua, sendo aplicado semanalmente 300ml da solugdo em cada vaso, a partir

do 30° dia ap6s a germinagéo.

3.4.5 INDICE DE VELOCIDADE DE GERMINAGAO

A velocidade de germinagdo (IVG) foi calculada utilizando os dados de
germinagédo em bandejas, por ser o teste que mais representou as condigbes de campo
e onde as sementes ainda ndo tinham sofrido interferéncia do armazenamento. O
calculo foi feito pelo indice de velocidade de germinacdo das plantulas, derivado do
método indice de Velocidade de Protrusdo Radicular (IVPR) proposto por Maguirre
(1962), citado por Vieira & Carvalho (1994), e adaptado em nosso trabalho:

Em nossa adaptagéo:
indice de Velocidade de Germinagio;

IVG: (G1.D1 + G2.D2 + ... + Gn.Dn)/ Gt:

G1, G2, ..., Gn = numero de sementes germinadas, computadas na primeira, segunda,
..., Ultima contagem;
D1, D2, ... , Dn = nimero de dias da semeadura a primeira, segunda, ..., Ultima
contagem.

Gt =numero total de plantulas germinadas.

3.4.6 ANALISE ESTATISTICA DA GERMINAGAO
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Para verificar a influéncia dos tratamentos sobre a germinagdo e a velocidade
com que esta ocorreu, apos o calculo do IVG, os resultados foram submetidos a analise
de variancia e teste de Tukey a 5% e depois comparados novamente entre os
diferentes métodos de avaliagdo de germinagdo, sendo germinagdo em bandejas de

isopor, papel germiteste, caixa de areia e vasos com solo.

3.5 AVALIAGAO DO CRESCIMENTO

A avaliagdo do crescimento foi realizada no experimento em vasos, com
mensuragéo aos 40, 57, 73 e 90 dias apds o plantio, medindo a altura da base (coroa)
até o apice da folha mais alta em cm, havendo mais de uma planta por vaso foram

medidas todas e feita a média simples na unidade experimental.

3.5.1 DETERMINAGAO CURVA DE CRESCIMENTO

Com os dados de diferentes alturas, foi tragada uma curva de crescimento,
verificando a qualidade do ajuste para cada curva, através do coeficiente de
determinacdo ajustado (Ra2?). Também foram verificadas quais fungdes quadraticas

expressaram melhor as variagdes altura ao longo da curva de crescimento.

3.6 PRODUGCAO DE MATERIA SECA DA PARTE AEREA E DA RAIZ

Para a avaliagdo da produgdo de matéria seca, o material de cada vaso (parte
aérea e raiz) foi coletado aos 90 dias apds o plantio. A parte aérea foi cortada rente ao
solo e colocada em sacos de papel para avaliagdo do peso. As raizes foram retiradas
dos vasos junto com o solo e lavadas em agua corrente, para retirar o solo sem romper
as raizes, (figuras 05, 06, 07 e 08). Este material foi separado e levado ao laboratério.
Em seguida, as amostras foram secas em estufa de ventilagéo forcada a 65°C por 72

horas, para pesagem e determinagdo do teor de matéria seca. Apdés a pesagem, as




29

Figura 05 e 06: Processo de coleta das raizes.

Figura 07 e 08: retirada da terra das raizes e secagem do material na estufa.

3.7 TEOR DE PROTEINA NA PARTE AEREA

Para determinacédo do teor de proteina na parte aérea, foi utilizada uma amostra
do o material colhido nos vasos, ja seca e moida. A determinacéo do nitrogénio foi feita
através do método Semi-Micro-Kjeldal, citado por Malavolta et al. (1997), com a
transformagdo do nitrogénio amoniacal (NH.).SO, em amoénia (NHs), a qual é fixada
pelo acido bdrico e posteriormente titulada com H.SO, até a formagéo de (NH4).SO4 na
presenca de indicador de acido/base. Apds a leitura e calculo, o teor de nitrogénio foi

convertido em proteina pelo fator 1:6,25 (Vieira, 1994).

3.8 ANALISE FOLIAR
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Para analise dos teores de fésforo, potassio, zinco e manganés, o método
utilizado para decomposi¢éo do material vegetal foi por via umida, utilizando-se solugéo
concentrada de acidos no processo de digestao nitrico-perclérica (HNO; + HCLO, 4:1),
no qual a amostra é totalmente oxidada.

A determinagdo do fésforo foi realizada pelo método de colorimetria do
metavanadato,e leitura 600nm no espectofotdmetro, em absorbancia.

O potassio foi determinado pelo método de fotometria de chama de emisséo.
Para a determinagédo dos teores de K nas plantas, é necessaria a transformagéo da
matriz organica (amostra de tecidos vegetais) em uma forma inorgénica simples, sendo
a determinagéo do K por fotometria de chama.

O teor de zinco foi determinado pelo método de calorimetria do zincon, cujo
principio se baseia na formag&o de um composto colorido azul devido a reagao do zinco
com o zincon. Os ions interferentes sdo eliminados pela passagem do extrato em
coluna de resina ibnica, sendo que o zinco forma um &anion complexo, apés o
processamento, com uma coloragdo azul que € medido calorimetricamente.

O manganés ¢é determinado utiizando-se o método de Calorimetria do
permaganato, baseia-se na oxidagdo do ion permanganico pela meta-periodato de
potassio em presengca de sulfito de sdédio, desenvolvendo uma coloragdo que é
quantificada calorimetricamente.

Todas essas determinagdes foram executadas conforme descrito por citado por
Malavolta et al. (1997),

3.9 ANALISE ESTATISTICA.

Foi utilizado o pacote estatistico SAS e SANEST para calcular a analise de
variancia e aplicou-se o teste de Tukey a 5% de significAncia para se comparar as
médias.

Apesar de o delineamento estatistico ter sido planejado em fatorial, devido a
efeito dos tratamentos, houve grupos avaliados onde n&o ocorreu germinagéo e outros
onde se conseguiu apenas uma unidade experimental, desta forma, optou-se por

realizar analise como delineamento em blocos casualizados - DBC, tendo como fonte
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de variagcdo somente os tratamentos (1 a 24), descartou-se os tratamentos sem
germinagdo e aqueles com apenas um dado (repeticdo). Desta forma, resultou em um
delineamento experimental inteiramente casualizado (DBC em vasos), sendo um

fatorial incompleto 6 x 2 x 2 + 2 testemunhas.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
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4.1. TESTE DE UNIFORMIDADE DAS SEMENTES

Os pesos médios das sementes peletizadas nos diversos tratamentos se
encontram na figura 9. As sementes sem peletizagdo, controle negativo, pesaram em
média 0,0078 g e o tratamento com maior peso foi o T16, Termofosfato 3:1, com peso
de 0,0542 g por semente, em média. Nota-se que o peso do T22, 0,0416 g, foi 23,44 %
acima da média da dosagem de seu grupo 1:1, 0,0337 g, ficando préximo da dosagem
do T23, 0,0479 g, que seria o comparativo do efeito da peletizagdo na dosagem 1:1 e

3:1.

0,06

0,05

S

Peso das sementes(g)
° °
H 2

0,01 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

tratamentos

Figura 9. Peso médio das sementes no diferentes tratamentos.

Para avaliagdo da uniformidade do processo de peletizacédo, foi verificado a
normalidade da distribuicdo através do céalculo do desvio padrdo, amplitude e
coeficiente de variagdo. Os valores observados do coeficiente de variagdo situaram-se
entre 7,6 % (T1: Silicato 1:1) e 20,2 % (T17 MAP 1:1).

Para efeito de comparagdo, adotou-se o coeficiente de variagdo da semente nua,
12,8 %. Nos tratamentos onde este valor sofreu variagéo, significa que a peletizagédo
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agregou maior ou menor quantidade de material, podendo influenciar nos resultados,

apesar de haver uma variagdo natural da espécie.

4.2. TESTES DE GERMINAGAO
4.2.1. TESTE DE GERMINAGAO EM BANDEJAS

Os péletes de semente de brachiaria com gesso (T9) e MAP (T19), ambos na
dosagem 1:1 resultaram nos maiores valores de germinag¢do, sendo o T9, igual
estatisticamente a média das sementes nuas (Tabela 3).

As sementes peletizadas com silicato, na dosagem 3:1, com ou sem zinco, e
MAP, na dosagem 3:1, apresentaram as menores taxas de germinagéo 2, 1 e 2,5 %
respectivamente.

Os tratamentos a base de silicato diferiram significativamente na taxa de
germinagdo, sendo o fator dose mais importante, onde 3:1 germinou menos que 1:1,
independente de ter ou ndo zinco.

No grupo do gesso agricola, o zinco foi fator de diminuicdo de germinacao,
passando de 54 % para 32 % e de 23 % para 9,5 % quando adicionado nas dosagens
1:1 e 3:1, respectivamente. No MAP, o zinco teve efeito contrario, aumentando
significativamente a taxa de germinagéo, passando de 36 % para 50 % na dose 1:1 e
de 2,5 % para 32 % na dose 3:1. Este efeito foi também observado nos tratamentos a
base de silicato, na dose 1:1, onde a taxa de germinacdo passou de 27% para 36%
com a adigdo de zinco.

No grupo com superfosfatotriplo n&o houve diferenca, na taxa de germinacéo,
com a adigéo de zinco nos tratamentos 1:1 e nem entre as doses 1:1 e 3:1, embora
houvesse diferenga entre as doses quando adicionado o zinco, 3:1 apresentou uma
taxa de germinagdo menor que 1:1.

A peletizagdo influiu negativamente na taxa de germinacéo, passando de 53 %
na semente nua, para 20 % e 10 % quando peletizada com material inerte na dose 1:1
e 3:1, respectivamente. Esses dados estdo de acordo com os resultados observados
por outros pesquisadores; Jeong & Cho (1995), utilizando diferentes materiais para

recobrimento de sementes de tomate e pimentdo, verificaram que a medida em que
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aumentou a concentragdo destes materiais, o percentual de germinacao das sementes
foi reduzido.

Tabela 3. Taxa de germinacéo (%), 30 dias apds o plantio, em diferentes metodologias
de avaliacéo.

Grupos Tratamentos % germinacéo

bandeja [ germiteste | caixa de areia | vasos
T1 11 27,0 fh [15,5 eh 77 cd 27,5 bc

T2 3:1 20 | [05 i 10 d 1,2 g
Silicato T3 1:1+Zn |36,0 de [ 24,0 cf 18,0 bd 25,0 bd
T4 31+2zZn |10 | [05 i 05 d 00 g
5 1:1 15,5 ij |35,0 ac 12,0 bd 25 eg
T6  3:1 36,5 cd [21,0 df 35 d 10,0 dg
Termofosfato T7 11+2Zn |14,0 ij |31,0 ad 6,5 cd 8,7 eg
T8 3:1+2Zn 34,5 de [26,5 be [13,5 bd 8,7 eg
T9 11 54,0 a [20,5 df 12,5 bd 3,7 eg

T10 3:1 23,0 gh [15,0 eh |18,5 bd 325 b
Gesso Agricola T11 1:1+Zn | 32,0 df | 24,0 cf 275 b 15,0 cg
T12 3:1+7Zn |95 jk [45 hi 85 cd 17,5 be
T13 11 39,0 cd [11,5 fi 00 d 75 eg
T14 31 375 cd [20 i 00 d 00 g
Superfosfatotriplo T15 1:1+2Zn [385 cd |75 gi 25 d 0,0 dg
T16 3:1+2Zn | 29,0 eg (1,0 i 00 d 50 eg
T17 11 36,0 de [0,0 i 00 d 75 eg
T18 3:1 25 kI |00 i 00 d 1,2 g
M.A.P. T19 1:1+2Zn |50,0 ab [0,0 i 00 d 13,7 cg
T20 3:1+2Zn 32,0 df [0,0 i 00 d 11,2 dg

Testemunhas T21 0:1 530 a |41,0 a 78,0 a 65,0 a
Material inerte T22 11 20,0 hi | 20,5 df 9,5 bd 10,0 dg
T23 3:1 100 j 180 eh |11,0 bd 11,2 dg

Peletizada comercial | T24 450 bc|[37,0 ab 23,5 bc 17,2 b

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si, pelo teste de Tukey a de 5 % de probabilidade.
Bandeja: Coeficiente de variagédo = 9,3 % D.M.S. 5% = 16,6
Papel germiteste: Coeficiente de variagédo = 32,1 % D.M.S. 5 % = 12,8
Caixa de areia: Coeficiente de variagéo = 66,4 % D.M.S. 5% = 18.9
Vasos: Coeficiente de variagdo = 58,4 % D.M.S. 5% = 15,5
4.2.2 TESTE DE GERMINACAO EM PAPEL GERMITESTE

A germinagdo em papel germiteste, cujo resultado esta na tabela 3, mostrou a
incompatibilidade de alguns materiais com esta metodologia de avaliagdo de
germinagdo. Os tratamentos utilizando o MAP nao tiveram germinagdo e os que

utilizaram superfosfatotriplo tiveram germinagéo reduzida. A baixa germinagéo se deu
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nos primeiros dias do experimento e, posteriormente, esses tratamentos apresentaram
colénias de microrganismos que impossibilitaram a continuidade do teste (Figura 10 e
11). Provavelmente, este crescimento se deu devido ao nitrogénio e ao fésforo contidos
nestes tratamentos, que aliado a temperatura e a umidade controlada, proporcionam
condigdes favoraveis para essa proliferagéo.

Segundo Vaverka (1983), produtos organicos de facil digestdo microbiana, tais
como amido, caseina e gelatina, ndo devem ser utilizados na peletizagéo, por servirem
de substrato para a proliferagdo de microrganismos patogénicos, podendo aumentar a
ocorréncia de doencas na fase de germinagdo, que é uma fase critica de
suscetibilidade aos patégenos (Tonkin, 1984, citado por Silva, 1997). Apesar dos
materiais utilizados ndo possuirem amido ou fontes de agucar em sua composigao,
alguns tratamentos serviram como substrato para o crescimento microbiano,

comportamento semelhante ao descrito por Vervenka (1983).

Figura 10 e 11. Crescimento de coldnias de microrganismos em papel germiteste.

O tratamento que obteve a melhor taxa média de germinagéo, foi a semente nua
(41 %), embora abaixo do que seria esperado, em torno de 80 % para a espécie com o
grau de pureza obtido, seguido pelo tratamento semente peletizada comercial (37 %) e
termofosfato 1:1, 35 % e termofosfato 1:1+Zn (31 %), que n&do diferiram

estatisticamente. Neste teste foi novamente observada a baixa germinagdo dos
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tratamentos a base de silicato 3:1, mostrando influéncia das doses, evidenciado o efeito
da peletizacdo como depressor da taxa de germinagéo.

Conforme trabalho realizado por Melo et al. (2005) com papel germiteste, compa-
rando areia e substrato, a diferenga pode ser explicada pela baixa termocondutividade
do papel germiteste, que faz com que o seu percentual germinativo seja inferior quando
comparados aos outros.

Além do problema de crescimento indesejado de microrganismos, 0 manuseio
diario para contagem das sementes germinadas acabou por danificar os péletes,
podendo influenciar nas taxas de germinacéo final. Por estes fatores, foi considerada

inadequada a utilizagcao de papel germiteste para avaliagdo de sementes peletizadas.

4.2.3 TESTE DE GERMINAGAO EM CAIXA DE AREIA

O resumo da anadlise de variancia para avaliar o efeito da peletizagdo com os di-
ferentes veiculos sobre a germinacdo das sementes de Brachiaria brizantha, cultivar
Marandu, em caixa de areia esté registrado na Tabela 3A. Verificou-se efeito significati-
vo dos diferentes tratamentos sobre a taxa de germinagédo (Tabela 3), sendo que a tes-
temunha apresentou a maior taxa de germinagdo (78%). Todos os tratamentos com
MAP e Superfosfatotriplo, com exce¢do do T15 (Superfosfatotriplo 1:1+Zn), apresenta-
ram taxa de germinagéo igual a zero e foram considerados iguais (inclusive T15). Hou-
ve diferenca significativa entre as sementes peletizadas e a semente nua. O Gesso
Agricola, no tratamento T11 (1:1+Zn), foi o segundo melhor tratamento, com germina-
¢éo em 27,5%.

N&o se avaliou positivamente a metodologia utilizando caixa de areia, pois além
do material (caixa) se deteriorar rapidamente, proporcionou crescimento de fungos e
teve o maior coeficiente de variagdo (CV), 66,5 %, nivelando tratamentos onde a taxa

de germinagao foi discrepante (T4 com 0,5 % igual a T3 com 18,0 %).

4.2.4 TESTE DE GERMINAGAO EM VASOS
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O teste de germinagéo (Tabela 3) continuou mostrando o comportamento das
sementes peletizadas com diferentes materiais, evidenciando o efeito significativo dos
diferentes tratamentos sobre a taxa de germinagdo (Tabela 3), sendo semente nua,
T21, teve o melhor desempenho, com 65 % de germinagdo. Os tratamentos a base de
silicato, na proporcao 1:1 e 3:1 e superfosfatotriplo tiveram taxa de germinagéo zero ou
proximo de zero. No geral, todos os tratamentos peletizados tiveram germinagéao abaixo
de 32,5 %, ocorrendo variagdo dependendo do material utilizado. Restou novamente
demonstrado o efeito depressor da peletizagdo, influindo negativamente na taxa de
germinagdo, reduzindo de 65% (semente nua) para 10 e 11,2%, para sementes

peletizadas com material inerte, na proporg¢éo 1:1 e 3:1, respectivamente.

4.3 INDICE DE VELOCIDADE DE GERMINAGAO

Pelos resultados do indice de velocidade de germinagcdo mostrados na Tabela 4,
as sementes nao revestidas (T21) germinaram mais rapidamente (IVG=10,0) que as
peletizadas (IVG212,2). Estes resultados estdo de acordo com Sampaio & Sampaio
(1994), os quais relataram que sementes revestidas demoram mais tempo para
germinar do que as néo revestidas em fungéo da barreira fisica promovida pelo material
utilizado. Também Folster et al. (1987) verificaram que a velocidade de emergéncia foi
menor em sementes revestidas de cenoura e rabanete. Foi verificada variagdo entre os
tratamentos e grupos, sendo o indice maior para o tratamentos a base de silicato, T1
1:1 e MAP, T18 3:1, 21,1 e 17,3 respectivamente. Estes dados demonstraram o efeito
negativo da peletizagdo na fase inicial da germinagéo, e que sementes peletizadas com
esses materiais levariam, em média, 11 e 7 dias a mais que as sementes nuas para
germinarem. No presente trabalho, foi encontrado um retardo na germinagéo entre 2,2
a 11,1 dias para as sementes peletizadas em relagdo a semente nua. Estes dados s&o
corroborados pelos estudos de Sachs et al. (1982) que encontraram um retardamento

de até 20 dias ou mais na germinagao.

Tabela 4. indice de Velocidade de Germinagéo (IVG) médio dos tratamentos.
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Grupos Trat. VG
™ 11 21,11
G1 T2 3:1 15,5 *
Silicato T3 11+Zn 13,3 cd
T4 31+Zn 18,0*
T5 1:1 13,2 cd
G2 T6 3:1 13,9 de
Termofosfato T7 11+Zn 122bc
T8 3:1+Zn 13,7de
T9 11 12,9 bed
G3 T10 3:1 13,0 cd
Gesso Agricola T11 1:1+2Zn 14,8 €f
T12 3:1+2Zn 16,2 fgh
T13 11 13,2 cd
G4 T14 3:1 12,9 bed
Supertriplo T15 1:11+Zn 12,2 bc
T16 3:1+Zn 13,0cd
T17 11 14,2 de
G5 T18 3:1 17,3 h
M.A.P. T19 111+Zn 156 fg
T20 3:1+2Zn 16,5gh
Testemunhas T21 0:1 10,0 a
Material inerte T22 1:1 13,3 cd
T23 3:1 13,4 cd
Peletizada comercial T24 115 b

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si, pelo teste de Tukey a de 5 % de probabilidade.
* tratamentos com apenas uma amostra, descartados na andlise estatistica.
Coeficiente de variagédo = 3,70 % D.M.S. 5% = 1,38

4.4 DETERMINACAO DA CURVA DE CRESCIMENTO

O crescimento vegetativo da Brachiaria brizantha em fungédo dos tratamentos é
mostrado nos graficos abaixo, Figuras 12 a 18.

Apesar de o grafico mostrar o crescimento até 90 dias apés o plantio, o periodo
até 60 dias se torna mais importante e representativo, pois na fase final percebe-se que
o tamanho do vaso limita fisicamente o crescimento das plantas. Fato que faz com que
em todos os tratamentos diminua a distancia percentual entre a testemunha e os

tratamentos.

SILICATO
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100

Dias apos o plantio

- -4.-.-SilT1 y=0,0092x2 - 0,1226x + 0,93 R2=10,98
—=—SiT3 y = 0,8042x - 14,305 R2=0,91
—=0—--— Test y = 0,0049x2 + 0,21x - 2,70 R2=0,99

Figura 12. Curva de crescimento da Brachiaria brizantha, sementes peletizadas com silicato.

As curvas de crescimento das plantas de sementes peletizadas com silicato
foram semelhantes, tanto entre os tratamentos, quanto na comparagdo com a
testemunha (semente nua). Apenas aos 90 dias apés o plantio notou-se um
distanciamento, sendo a altura do T3 - Silicato 1:1+Zn, 21,37 % maior que a

testemunha.

TERMOFOSFATO
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Figura 13. Curva de crescimento da Brachiaria brizantha, sementes peletizadas com termofosfato.

O tratamento com termofosfato na dose 3:1+Zn (T8) se destacou logo no inicio
das avaliagbes, apresentando altura de 22 cm, enquanto a média dos outros
tratamentos do grupo ficou em 15 cm. Em relagdo a testemunha, houve um incremento
de 52,77 % aos 40 dias apo6s o plantio. Este comportamento se manteve até o final do
experimento, apresentando incremento de 57,3 %, 39,4 % e 33,8 % aos 57, 73 e 90
dias, respectivamente, em comparagéo com a testemunha. A redug&o do percentual ao
longo dos dias se da, em parte, pela aplicagdo da solugdo nutritiva 30 dias ap6s a
germinagdo das sementes. Os tratamentos T5, T6 e T7 apresentaram comportamento
semelhante, se distanciando da testemunha a partir de 60 dias ap6s o plantio, sendo
14,21 % e 23,18 % o aumento médio na altura, aos 73 e 90 dias apods o plantio,

respectivamente.

GESSO AGRICOLA
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Figura 14. Curva de crescimento da Brachiaria brizantha, sementes peletizadas com gesso agricola.

Apesar dos tratamentos T9 (1:1) e T11 (1:1+Zn) terem chegado aos 90 dias com
altura superior a testemunha (19,1%), apresentaram aos 40 dias altura menor e, aos 57
dias, para T9, também apresentou altura menor em relagédo a testemunha. Justamente
neste periodo, inicio da formagdo da pastagem, as plantas semeadas devem se
estabelecer e desenvolver rapidamente, para se sobressairem em uma eventual
competigdo com invasoras e resistir as adversidades ambientais. O T12 (3:1+Zn) teve
crescimento em média 19,07% maior que o da testemunha. O T10 (3:1) foi o tratamento
deste grupo que mais se desenvolveu nas avaliagbes iniciais, tendo um incremento de
26,52%, 46,18%, 37,08% e 37,09%, aos 40, 57, 73 e 90 dias, respectivamente, em

relagédo a testemunha.

SUPERFOSFATOTRIPLO
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Figura 15. Curva de crescimento da Brachiaria brizantha, sementes peletizadas com supertriplo.
Apenas um tratamento com Supertriplo (T13 1:1) foi submetido a analise de

crescimento, os demais, T14 e T16 ndo germinaram e T15 sé apresentou uma unidade

experimental, sendo descartado pela pouca representatividade.
O tratamento avaliado, T13, apresentou um incremento de 134,72%, 142,15%,

58,21% e 42,02% aos 40, 57, 73 e 90 dias, respectivamente, em relagdo a testemunha,

fato facilmente observado na Figura 15.

MONO AMONIO FOSFATO — MAP
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Figura 16. Curva de crescimento da Brachiaria brizantha, sementes peletizadas com MAP.

As sementes peletizadas com MAP, com exceg¢do do T18, que s6 apresentou
uma unidade experimental, e assim como nos outros grupos onde isto ocorreu, foram
descartados pela pouca representatividade, se desenvolveram bem acima dos valores
observados para a testemunha. O T17 (1:1) e T19 (3:1) tiveram crescimento similar,
apresentando incremento médio de 82,29 %, 89,91 %, 32,39 % e 33,42 % aos 40, 57,
73 e 90 dias, respectivamente, em relagcdo a testemunha no mesmo periodo. O T20
(3:1+Zn) apresentou, desde a germinagdo, um crescimento acentuado, notado visual-
mente e confirmado na Figura 16, sendo 150,69 %, 186,99 %, 76,76 %, 65,03 % o au-
mento verificado em relagdo a testemunha. Este foi o maior incremento observado en-
tre todos os grupos analisados. A grande diferenga observada entre o crescimento de
plantas oriundas de sementes peletizadas com MAP e plantas das sementes sem pele-
tizacdo (testemunha) é explicada por Hathcock et al. (1984). Estes autores afirmam que

a adigdo localizada de fertilizantes faz com que as plantulas respondam favoravelmente
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e cresgam de forma mais rapida e vigorosa, melhorando consideravelmente o estabele-

cimento das plantas submetidas a este tratamento.

MATERIAL INERTE E PELETIZADA COMERCIAL
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--—-®---MiT23  y=0,0075x + 0,0842x - 1,1392 R?=0,99
— = Test y = 0,0049%% + 0,2114x - 2,6973 R?=0,99
—+=0=+=MIT22 y=0,0095x-0,1659x + 1,729 R?=0,98
—emex----T24 y = 0,007x% + 0,1671x - 2,4521 R?=0,99

Figura 17. Curva de crescimento da Brachiaria brizantha, sementes peletizadas com material inerte e
peletizada comercial.

Até a avaliagédo de altura aos 40 dias apdés o plantio, os tratamentos
apresentaram comportamento semelhante, deste ponto em diante, o T24, semente
peletizada comercial, apresentou incremento de crescimento de 26,90 %, 15,02 % e
24,45 % em relagéo a testemunha. Os T22 e T23, peletizados com material inerte em
1:1 e 3:1, respectivamente, mantiveram crescimento semelhante a semente nua, porém
apresentaram um arranque na fase final da avaliagdo, apresentando um incremento de
20,74% aos 90 dias ap6s o plantio.

COMPARATIVO DO INCREMENTO DE CRESCIMENTO ENTRE OS GRUPOS
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Dentre os grupos avaliados, foram separados os tratamentos que mais se
destacaram, com excegéo do Silicato, que apresentou um acréscimo pouco expressivo,
e comparados entre si (Tabela 5). Os dados mostram que o MAP T20 (3:1=Zn), o
Supertriplo T13 (1:1) e MAP T19 (3:1) foram os tratamentos que apresentaram maiores
incrementos no crescimento, sendo 150,69%, 134,72% e 100,00% aos 40 dias e
186,99%, 142,15% e 102,69% aos 57 dias, respectivamente. Este incremento pode ser
explicado pela composigdo dos materiais utilizados na peletizagdo, sendo que o MAP
apresenta 52% de P,Os e 11% de N, e o Superfosfatotriplo 45% de P.Os e 18,2% de
Ca0. Como estes nutrientes sdo fundamentais para o desenvolvimento da plantula, a
disponibilizagéo via peletizagcdo da semente proporciona o aumento de crescimento
nesta fase inicial, com certeza uma vantagem para o estabelecimento pastagem, pois
permitiria um fechamento e estabelecimento mais rapido, evitando a competi¢cdo e
estabelecimento de plantas invasoras.

Resta ainda demonstrado um incremento de 35,41 % quando adicionado zinco a
semente peletizada com MAP na relagédo 1:1.

O estudo permitiu ainda, mostrar que a semente peletizada comercial apresenta
um crescimento superior ao da semente nua, sendo o acréscimo de 9,03% e 26,91%
aos 40 e 57 dias.

Tabela 5. Incremento de crescimento nos diferentes tratamentos em comparagdo com a testemunha.

Aumento no crescimento (%)

Dias TMT8 GATI0 STT13 MAPT17 MAPT19 MAP T20 T24

40 52,78 26,53 134,72 64,59 100,00 150,69 9,03
57 57,4 46,19 142,15 77,13 102,69 186,99 26,91
73 39,44 37,09 58,22 33,8 30,99 76,76 15,02
90 33,88 28,44 42,03 36,23 30,62 65,04 24 .46

TM T8: termofosfato 3:1 + Zn GA T10: gesso agricola 3:1

ST T13: superfosfatotriplo 1:1 MAP T17: Mono aménio fosfato 1:1

MAP T19: Mono aménio fosfato 1:1+Zn MAP T20: Mono aménio fosfato 3:1+Zn

T24: peletizada comercial

4.5 MATERIA SECA DA PARTE AEREA
Pela analise da Tabela 6, verifica-se que, em relagdo a matéria seca da parte

aérea (MSPA), ndo houve efeito das doses (1:1 ou 3:1), do zinco ou efeito interativo
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entre os tratamentos e os dois fatores, nem combinado entre eles, ficando como
estatisticamente significativo o efeito dos tratamentos (grupos de materiais).

Tabela 6. Efeito da peletizagdo de sementes se Brachiaria brizantha com diferentes veiculos

sobre a produgdo de MSPA.

Grupos Trat. MSPA (g9)
™ 11 6,81 bc
T2 3:1 516 *
Silicato T3 1:1+2Zn 7,48 bc
T4 3:1+2Zn 322 *
5 11 4,94 **
T6 3:1 7,35 bc
Termofosfato T7 11+2Zn 9,77 ac
T8 3:1+Zn 8,42 bc
T9 11 532 *
T10 3:1 12,44 ac
Gesso Agricola T11 1:1+2Zn 763 c
T12 3:1+Zn 10,30 ac
T13 11 15,64 ab
T14 3:1 0,00 **
Superfosfatotriplo T15 1:1+2Zn 782 *
T16 3:1+Zn 0,00 **
T17 11 12,35 ac
T18 3:1 988 *
M.A.P. T19 1:1+2Zn 10,33 ac
T20 3:1+Zn 20,07 a
Testemunhas T21 0:1 7,26 bc
Material inerte T22 1:1 495 ¢
T23 3:1 6,04 bc
Peletizada comercial T24 10,17 bc

Médias seguidas de uma mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de proba-
bilidade.

* tratamentos com apenas uma amostra, descartados na andlise estatistica.

** tratamentos sem germinagao, descartados na andlise estatistica.

Coeficiente de variagdo: 38,96 %
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Como demonstrado na curva de crescimento, os tratamentos a base de MAP,
principalmente na dose 3:1 tiveram um crescimento maior, e seria esperada uma
diferenga de produgéo mais significativa em relagéo aos outros tratamentos, efeito esse
que diminui ap6s o fornecimento de solugéo nutritiva a todos os tratamentos. Embora
ainda tenha ficado demonstrado que o tratamento T20 (MAP 3:1+Zn) seja superior as
testemunhas.

Os tratamentos a base de Termofosfato T7 (1:1+Zn), Gesso Agricola T10 (3:1)
T12 (3:1+Zn), Supertriplo T13 (1:1) e MAP T17 (1:1), T19 (1:1+Zn) e T20 (3:1+Zn)
diferiram estatisticamente, positivamente, na produgédo de matéria seca da parte aérea.
O tratamento com MAP na dose 3:1 + Zn (Tabela 6) foi o que propiciou a maior
produgcdo média absoluta, 20,07g, mais que o dobro da testemunha, semente nua,

7,269 efeito notado visualmente na condugéo do experimento (Figuras 18 e 19).

Figuras 18 e 19: Evidenciado o efeito de tratamentos com MAP sobre o crescimento das plantas em
vasos.

4.6 MATERIA SECA DA RAIZ

O resumo da andlise de variancia dos dados obtidos nos testes para avaliar o
efeito da peletizagdo com os diferentes veiculos sobre a produgdo de matéria seca da
raiz (MSR) de Brachiaria brizantha, cultivar Marandu, € mostrado na Tabela 6A.
Verificou-se efeito significativo dos diferentes tratamentos sobre o crescimento
radicular, e também da peletizagdo, as sementes peletizadas com material inerte (T22 e

23) produziram menores valores que a semente nua (Tabela 7). Plantas originarias de
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sementes peletizadas com termofosfato sem zinco tiveram crescimento radicular menor
que plantas germinadas de sementes peletizadas com os outros materiais e com o

mesmo material mais zinco.

Tabela 7 Efeito dos tratamentos sobre a producédo de matéria seca da raiz (MSR)

Grupos Tratamentos MSR (g)

™ 11 74 a

T2 3:1 47 *

Silicato T3 1:1+2n 75 a

T4 3:1+2Zn 2,3 *

T5 11 34 b

T6 3:1 55 b

Termofosfato T7 11+2Zn 9,4 ab
T8 3:1+Zn 8,6 ab

T9 11 6,0 ab

T10 3:1 15,0 ab

Gesso Agricola T11 111+ 2Zn 8,2 ab
T12 3:1+2Zn 94 ab

T13 11 14,2 ab

T14 3:1 0,0 **

Superfosfatotriplo T15 1.1+ 2Zn 82 ™
T16 3:1+Zn 0,0 **

T17 11 11,1 ab

T18 3:1 7,3 **

M.A.P. T19 1.1+ 2Zn 12,1 ab
T20 3:1+Zn 18,6 a

Testemunhas T21 0:1 72 ab
Material inerte T22 11 34 b
T23 3:1 39 b

Peletizada comercial T24 9,8 ab

Médias seguidas de uma mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de proba-
bilidade.* tratamentos com apenas uma amostra, descartados na analise estatistica.

** tratamentos sem germinagéo, descartados na analise estatistica.

Coeficiente de variagédo: 57,73 %

4.7 TEOR DE PROTEINA NA PARTE AEREA

Para o teor de proteina na matéria seca da parte aérea, ndo foi observada dife-
rencga significativa para os diferentes tratamentos (Tabela 8)

O teor de proteina na parte aérea nos diferentes tratamentos, variou de 5,65 % a
15,33 %, valores préximos dos encontrados por Costa (2005) e semelhantes aos en-

contrados por Thiago et al. (2000), que durante um periodo de dois anos, em sistemas
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de pastejo rotacionado, obtiveram teores de PB de 10,1% para o capim Marandu. Nu-
nes (1985) e Euclides (1995) observaram teores médios de PB de 11,0 % e 11,1% res-

pectivamente, no periodo das aguas, na Brachiaria brizantha cv. Marandu. Porém, nos

trabalhos citados a amostragem da forrageira foi realizada a 20 cm do chéo, e no pre-

sente estudo foi amostrada toda a parte aérea, inclusive a parte mais préxima ao solo,

material mais fibroso e lignificado, o que colabora para diminuir o teor de proteina na

amostra.

Tabela 8 Teor de proteina,

fésforo, potassio, zinco e manganés na parte aérea nos diferentes tratamentos

Grupos Tratamentos Teores g Kg ' **
Protein  fosforo  potassi zinco  manganés
a o
T 1:1 11,5 a 7,75a 39,38ab 16,50a 79,75 a
b
Silicato T2 3:1 143 * 783* 3950* 15,00°* 65,00 *
T3 11+2Zn|11,0 a 7,79a 36,04ab 17,50a 76,75 a
b
T4 31+Zn|145 * 561* 4160 * 1500~ 71,00 *
5 1:1 14,8 * 6,97a 37,15ab 17,00a 86,50 a
b
Termofosfato T6 31 10,8 a 7,56a 30,70ab 17,25a 84,00 a
b
T7 11+2Zn |106 a 593a 29,60ab 13,66a 82,66 a
b
T8 3:1+2Zn|11,0 a 585a 2890ab 20,66a 74,00 a
b
T9 11 153 * 727a 44,62ab 16,66a 87,66 a
b
Gesso Agricola T10 3:1 85 a 6,72a 24,12ab 15,25a 75,50 a
b
T11 1:1+Zn | 10,0 a 7,27a 33,68ab 15,00a 76,50 a
b
T12 3:1+Zn | 10,3 a 6,15a 31,12ab 15,25a 85,50 a
b
T13 11 6,7 a 541a 2020b 11,33 71,00 a
b
Superfosfatotriplo | T14 3:1 0,0 * 0,0* 0,00 * 0,00~ 0,00 *
T15 1:11+Zn | 93 * 6,35* 30,90* 12,00* 76,00 *
T16 3:1+Zn| 00 *™ 00°* 0,00 * 0,00 * 0,00 *
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T17 11 11,7 a 495a 24,33ab 13,33a 88,66 a
b
M.A.P. T18 3:1 96 * 502* 2790* 12,00* 68,00 *

T19 11+Zn [101 a 620a 2933ab 1650b 8200 a
T20 31+zn| 56 a 499a 1642 b 1425a 83.00a
b

Testemunhas T21 0:1 9,8 a 6,94a 33,25ab 22,00a 82,50 a
Material inerte T22 1:1 14,3 a 9,00a 50,00a 20,50a 89,50 a
b
T23 3:1 15,0 a 9,12a 49,67a 19,75a 98,25 a
b
Peletizada Comercial | T24 75 a 6,92a 34,13ab 16,50a 95,50 a
b

Médias seguidas de uma mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de proba-
bilidade.
* tratamentos com menos de uma amostra ou sem germinacgéo, descartados na analise estatistica.
** valores de proteina expressos em %.
Proteina: Coeficiente de variagdo = 32,88 %
Fésforo: Coeficiente de variacdo = 29,47 %
Potéassio: Coeficiente de variagdo = 30,67 %
Zinco: Coeficiente de variagdo = 22,37 %
Manganés: Coeficiente de variagéo = 20,42 %
Sob as mesmas condi¢des climaticas, a variagdo do valor nutritivo e na composi-

¢éo quimica da forragem, ocorre devido a maturagéo da planta. Assim, 8 medida que a
planta amadurece, os teores de PB, minerais e outros componentes do conteudo celu-
lar diminuem, enquanto que os da parede celular aumentam (Euclides,1995). Devido a
esta variagéo, fica dificil comparar os teores de nutrientes na parte aérea da forrageira
nos diferentes tratamentos, pois em alguns tratamentos, como mostrado na curva de
crescimento, por exemplo, o T20 apresentou altura de 91,11 cm e o T22 65,01 cm, as-
sim, apresentaram teores de proteina inversamente proporcional, T20 5,6% de PB e
T22 14,3% de PB, néo significando que o T20 seja inferior ao T22, mas, devido a maior
disposi¢ao de nutrientes, as plantas do T20 cresceram mais rapidamente, e, ja entrando
no periodo reprodutivo, diminuiram o teor de proteina. Confirmando essa assertiva, a
andlise estatistica (Tabela 8) indicou ndo haver diferenga estatistica entre os tratamen-

tos estudados.

4.8 TEOR DE FOSFORO
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Para o teor de fésforo na matéria seca da parte aérea, nao foi observada diferen-
¢a significativa para os diferentes tratamentos (Tabela 8)

4.9 TEOR DE POTASSIO

O resumo da analise de variancia dos teores de potassio obtidos nos testes para
avaliar o efeito da peletizagdo com os diferentes veiculos sobre as sementes de
Brachiaria brizantha, cultivar Marandu, esta registrado na Tabela 9A. O estudo sugere
haver uma relagéo inversamente proporcional entre producdo de matéria seca da parte
aérea e teor de potassio na parte aérea, pois os tratamentos que apresentaram maiores
teores foram T22 e T 23 (tabela 8, tratamentos que apresentaram os menores valores
de producdo de MSPA e diferiram estatisticamente dos tratamentos a base se
Supertriplo T13 (1:1) e MAP T20 (3:1+Zn), onde se verificaram os menores teores de

potassio, justamente os tratamentos com maior produgéo absoluta de MSPA.

4.10 TEOR DE ZINCO

A andlise de variancia, mostrada na Tabela 10A, e os dados mostrados na
Tabela 8, indicam n&o haver diferenga no teor de zinco na MSPA dentro dos grupos,
apesar de haver tratamentos com e sem adig&o de zinco, houve diferenca significativa
entre o Unico tratamento avaliado de Superfosfatotriplo (1:1), o tratamento a base de
MAP (3:1+Zn) e a testemunha, sendo os teores de zinco nos dois tratamentos inferiores
aos da testemunha. Nao houve diferenga entre sementes peletizadas e n&o

peletizadas.

4.11 TEOR DE MANGANES

A andlise dos dados obtidos nos testes para avaliar o efeito da peletizagdo com
os diferentes veiculos sobre o teor de manganés na MSPA de Brachiaria brizantha,
cultivar Marandu apontam que nado houve efeito significativo dos diferentes tratamentos

sobre essa avaliagédo (Tabela 8).
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4.12 CONSERVACAO DE SEMENTES PELETIZADAS

A conservagdo das sementes esta intimamente dependente do seu grau de
umidade, que, por sua vez, tende a entrar em equilibrio com a umidade relativa do
ambiente (equilibrio higroscopico) (Popinigis, 1985, citado por Silva, 1997). A
caracteristica de higroscopicidade do material utilizado na confecgéo dos péletes afeta,
portanto, diretamente o potencial de conservagdo da semente.

Como os experimentos de germinagdo nos diferentes substratos foram
realizados em espaco de tempo distribuido, pdde-se analisar a influéncia do
armazenamento sobre as sementes peletizadas, principalmente nos testes utilizando
substrato comercial, solo em vasos e areia, materiais similares ao plantio no campo.

Foi observado na semente nua um acréscimo da taxa de germinagdo, de 53%
para 78% (Tabela 9), provavelmente pela passagem do periodo de dorméncia, porém,
foi observado efeito contrario nas sementes peletizadas, ou seja, caiu a taxa de
germinagdo. Tratamentos a base de MAP e superfosfatotriplo com excegcdo do
tratamento 1:1 + Zn, tiveram taxa de germinagdo zero, apdés 240 dias de
armazenamento, Gesso e Termofosfato foram os tratamentos que ainda conservaram
certa viabilidade no final do periodo, mas mesmo assim, tiveram redugdo em sua taxa
de germinacdo, demonstrando que sementes submetidas a este procedimento devem

ser plantadas num prazo mais rapido.

Tabela 9. Taxa de germinagdo nos diferentes tratamentos em fungéo do periodo de armazenamento

Taxa de germinacéo (%)

Dias ap0s peletizagédo 30 20 180 240

Grupos Trat. Bandeja Papel Vasos Areia
T 1:1 27,0 15,5 27,5 7,7

T2 3:1 2,0 0,5 1,2 1,0

Silicato T3 1:1+2Zn 36,0 24,0 25,0 18,0
T4 31+2Zn 1,0 0,5 0,0 0,5

T5 1:1 15,5 35,0 2,5 12,0

T6 3:1 36,5 21,0 10,0 3,5

Termofosfato T7 11+Zn 14,0 31,0 8,7 6,5
T8 3:1+Zn 34,5 26,5 8,7 13,5
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T9 11 54,0 20,5 3,7 12,5

T10 3:1 23,0 15,0 32,5 18,5

Gesso agricola  T11 1:1+Zn 32,0 24,0 15,0 27,5
T12 3:1+2Zn 9,5 4,5 17,5 8,5

T13 11 39,0 11,5 75 0,0

T14 3:1 37,5 2,0 0,0 0,0
Superfosfatotriplo T15 1:1 +Zn 38,5 7.5 0,0 2,5
T16 3:1+Zn 29,0 1,0 5,0 0,0

T17 11 36,0 0,0 7,5 0,0

T18 3:1 3,33 0,0 1,2 0,0

M.A.P. T19 11 +2Zn 50,0 0,0 13,7 0,0
T20 3:1+2Zn 32,0 0,0 11,2 0,0

Testemunhas T21 0:1 53,0 41,0 65,0 78,0
Material inerte T22 11 20,0 20,5 10,0 9,5
T23 3:1 10,0 18,0 11,2 11,0

Pelet. comerc T24 45,0 37,0 17,2 23,5

Nos estudos de armazenamento geralmente se tem como resultado que, sob
condicdes adequadas de armazenamento, ndo ha diferenca de conservagdo entre
sementes nuas e as peletizadas, mas, em condi¢gdes inadequadas, as sementes
peletizadas perdem mais rapidamente a viabilidade (NASCIMENTO et al., 1993). Silva
(1997) citou que se deve ter mais cuidado no armazenamento e manuseio de sementes
peletizadas, principalmente ap6s a abertura das embalagens, se impermeaveis.

Porém, Oliveira et al. (2003) relataram que sementes peletizadas com calcario
(tratadas ou n&o) tiveram uma redugdo na germinagéo aos oito e 12 meses, efeito mais
acentuado nas sementes tratadas com fungicida. Demonstrando que produtos quimicos
interferem na viabilidade das sementes peletizadas armazenadas, corroborando os
dados encontrados no presente trabalho, que mostra diferentes efeitos do
armazenamento, dependendo do produto e combinagéo utilizada.



54

5. CONCLUSOES

Sementes de Brachiaria brizantha peletizadas com diferentes materiais tiveram
comportamento diferenciado em quase todos os parametros avaliados.

A germinagdo e indice de velocidade de germinagdo foram afetados pela
peletizagdo, variando entre os tratamentos.

Para avaliagcdo de germinagdo de sementes peletizadas ndo se recomenda a
utilizagcdo de papel germiteste, sendo recomendavel bandejas de isopor ou vasos com
solo.

O crescimento de plantas e produgdo de matéria seca da parte aérea foi maior
nos tratamentos com MAP e Superfosfatotriplo, indicando ser possivel e interessante a

utilizagdo desta tecnologia para formag&o de pastagens.



55

O zinco promoveu incremento no crescimento vegetativo de sementes
peletizadas com MAP, ndo sendo observado este efeito nos demais grupos e nos
demais parametros avaliados.

O estudo sugere haver uma relagédo inversamente proporcional entre produgéo
de matéria seca da parte aérea e teor de potassio na parte aérea de Brachiaria
brizantha.

O armazenamento influenciou negativamente a germinagdo das sementes de
Brachiaria brizantha peletizadas, principalmente nos tratamentos que utilizaram MAP e
Superfosfato.triplo, que tiveram germinag&o zero ou préxima de zero apés 240 dias de
armazenamento.

Seria necessario desenvolver ou adaptar metodologias que permitam estudar,
em separado, cada ingrediente e suas misturas, com possibilidade de avaliar suas
interferéncias com os demais fatores e também com a semente, objetivando identificar

e qualificar os materiais adequados para a peletizagdo de sementes.
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7. ANEXOS

1A - Analise de variancia - bandeja

61

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALOR F PROB.>F
TRAT 23 23141.3333333 1006.1449275 143.7350 0.00001
RESIDUO 72 504.0000000 7.0000000
TOTAL 95 23645.3333333

MEDIA GERAL = 28.166666 COEFICIENTE DE VARIACAO = 9.393 %

2A - Analise de variancia — papel germiteste
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CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALOR F PROB.>F
TRAT 23 16318.9583333 709.5199275 31.0173 0.00001
RESIDUO 72 1647.0000000 22.8750000
TOTAL 95 17965.9583333

MEDIA GERAL = 14.854167 COEFICIENTE DE VARIACAO = 32.198 %

3A - Analise de variancia - Caixa de areia

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALOR F PROB.>F
TRAT 23 25013.4062500 1087.5394022 21.9351 0.00001
RESIDUO 72 3569.7500000 49.5798611
TOTAL 95 28583.1562500

MEDIA GERAL = 10.593750 COEFICIENTE DE VARIACAO = 66.467 %

4A - analise de variancia - vasos

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALOR F PROB.>F
TRAT 23 18573.9583333 807.5634058 8.8433 0.00001
RESIDUO 72 6575.0000000 91.3194444
TOTAL 95 25148.9583333

""" VEDIA GERAL - 12.604167  COBFICIENTE DE VARIACRO =  75.817 %

5A - Analise de variancia com tratamentos isolados, em DBC - MSPA.

Source DF Sum of Squares Mean Square F Value
Model 20 1149.323551 57.466178 4.43
Error 41 531.556676 12.964797

Corrected Total 61 1680.880227

R-Square Coeff Var Root MSE MSPA Mean

0.683763 38.95941 3.600666 9.242097

BA - Analise de varidncia com tratamentos isolados, em DBC - MSR.

Source DF Sum of Squares Mean Square F Value
Model 20 1459.571239 72.978562 2.70
Error 41 1110.232071 27.078831

Corrected Total 61 2569.803310

R-Square Coeff Var Root MSE MSR Mean

0.567970 57.72821 5.203732 9.014194

7A - Analise de varidncia com tratamentos isolados, em DBC — Proteina

Source DF Sum of Squares Mean Square F Value
Model 20 504.357077 25.217854 2.03

Pr > F
<.0001

Pr > F
0.0036

Pr > F
0.0276



Error 41
Corrected Total 61

R-Square Coeff Var
0.497103 32.87511

8A - Analise de varidncia com tratamentos isolados, em DBC — Fésforo

Source DF
Model 20
Error 41

Corrected Total 61

R-Square Coeff Var
0.372151 29.46581

9A - Analise de varidncia com tratamentos isolados, em DBC — Potassio

510
1014

Sum of Squares

101.
171.
272.

.234697
.591774

Root MSE
3.527712

3614566
0048854
3663419

Root MSE

2.042266

Source DF Sum of Squares
Model 20 5978.12569
Error 41 4244.19886

Corrected Total 61

R-Square Coeff Var
0.584811 30.66867

10A - Anélise de variancia com tratamentos isolados, em DBC — Zinco

10222.32455

Source DF Sum of
Model 20 589.
Error 41 564.

Corrected Total 61

R-Square Coeff Var
0.510823 22.36625

1154.

Root MSE
10.17433

Squares
959754
959601
919355

Root MSE
3.712075

12.444749

Proteina Mean
10.73065

Mean Square
5.0680728
4.1708509

Fosforo Mean
6.930968

Mean Square
298.90628
103.51705

Potassio Mean
33.17500

Mean Square
29.497988
13.779502

Zn Mean
16.59677

F Value Pr > F

1.22

F Value
2.89

F Value
2.14

0.2910

Pr > F
0.0020

Pr > F
0.0194



